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SAMMENDRAG

SG Entreprenør AS planlegger å anlegge et massedeponi i en ravinedal ved Udduvoll i Melhus
kommune. Området skal etter oppfylling benyttes til landbruksformå1.

Grunnundersøkelsene ble utført i uke 36 - 38/2OL6 og uke 5 - 7/2Ot7 og består av 36
totalsonderingertil dybde O,6 - 34,6 meter underterreng og trykksonderinger (CPTU) tl I2,3
met_ers dybde i ett punkt. Det er i tillegg tatt opp totalt 41 stk. prøver fra 11 av punktene. Det er
også installert 2 hydrauliske poretrykksmålere ¡ pkt. 12.

Sonderinger og prøvetaking viser meget varierende grunnforhold i hele deponiområdet. I store
deler av planområdet er det generelt masser med stort leir- og siltinnhold. Leira er hovedsakelig
middels fast til fast med et spenn i udrenert 0 og 100 kPa. I den midtre- og
nordlige delen av deponiområdet viser unde maiser i dybden og mye
friksjonsmasser. Det er påvist sprøbuddmaterial e i den sørlige- og ñorCtige
delen av dalen. Varierende innslag av humus og store dybder tyder på erosjon
og rasaktivitet i dalområdet.

I punktene 8, 11, t2, 15 og26 - 36 erdet boret i berg for bergkontroll. I de øvrige punktene er
sonderinger avsluttet mot antatt berg eller ved ønsket dybde.
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1 INNLEDNING 

1.1 Prosjekt 
SG Entreprenør AS planlegger å anlegge et massedeponi i en ravinedal ved 
Udduvoll i Melhus kommune. Området skal etter oppfylling benyttes til 
landbruksformål. 

1.2 Oppdrag 
Rambøll, divisjon Geo, er engasjert for å utføre grunnundersøkelser og 
geotekniske vurderinger for det planlagte prosjektet. 

1.3 Innhold 
Denne datarapporten inneholder resultater fra grunnundersøkelsen med data 
fra felt og laboratorium, samt en kort beskrivelse av grunnforhold. 
Geotekniske vurderinger rapporteres i eget notat. 

2 UNDERSØKELSER 

2.1 Feltundersøkelser 
Grunnundersøkelsene ble utført i uke 36 – 38/2016 og uke 5 – 7/2017 og 
består av 36 totalsonderinger til dybde 0,6 – 34,6 meter under terreng og 
trykksonderinger (CPTU) til 12,3 meters dybde i ett punkt. Det er også 
installert 2 hydrauliske poretrykksmålere i pkt. 12. Borpunktenes plassering 
fremkommer av situasjonsplaner, tegning 102 – 104. 

For nærmere klassifisering av løsmassene er det tatt opp prøver fra 11 av 
punktene. Totalt er det tatt opp 38 stk uforstyrrede 54mm sylinderprøver og 3 
representative prøver (poseprøver) fra punktene 3, 7, 9, 12, 16, 20, 21, 24, 
27, 28, og 32. 

2.2 Oppmåling 
Punktene er satt ut og målt inn av Rambøll. Koordinater er referert til 
EUREF89 NTM10 og høyder er i NN2000. De innmålte data fremkommer av 
tabell 1. 
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Tabell 1 Koordinater i NTM10 og høyder i NN2000 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

*Justert høyde pga. unøyaktig innmåling 
 

Punkt Nord Øst Kote 
1 1592883,5 88072,1 +22,2 
2 1592834,8 88049,9 +29,0 
3 1592835,5 88141,8 +30,9 
4 1592800,0 88167,5 +31,4 
5 1592778,6 88140,5 +36,7 
6 1592751,3 88042,4 +47,4 
7 1592730,1 88113,0 +45,6 
8 1592662,4 88080,9 +62,9 
9 1592602,2 87966,0 +85,6 

10 1592550,1 88055,3 +74,2 
11 1592583,6 88121,0 +52,0* 
12 1592380,1 88030,6 +76,0 
13 1592450,1 87882,3 +132,0 
14 1592297,6 87886,3 +127,7 
15 1592220,7 87992,6 +93,2 
16 1592177,0 88087,6 +122,4 
17 1592049,0 88084,4 +137,4 
18 1592005,0 87827,7 +151,8 
19 1591781,3 87964,6 +147,6 
20 1591763,0 87815,3 +137,8 
21 1591568,4 87798,1 +149,9 
22 1591679,6 87629,1 +165,6 
23 1591515,3 87661,1 +164,4 
24 1591599,3 87518,7 +163,9 
25 1592687,5 87933,0 +81,3 
26 1592648,8 88054,2 +66,4 
27 1592724,0 88141,4 +35,8* 
28 1592707,9 88129,9 +38,4* 
29 1592734,2 88146,4 +35,1* 
30 1592684,6 88130,4 +39,8* 
31 1592672,2 88137,1 +41,6 
32 1592641,4 88133,4 +44,5* 
33 1592695,5 88104,0 +46,7 
34 1592632,2 88090,3 +61,0* 
35 1592652,8 88026,0 +67,4 
36 1592599,3 88058,6 +69,6 
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2.3 Laboratorieundersøkelser 
Det er på alle ø54mm-prøver utført klassifisering og rutineundersøkelser som 
omfatter registrering av romvekt, vanninnhold og skjærfasthet. 

For bestemmelse av jordas styrkeegenskaper er det utført totalt 5 
treaksialforsøk på 4 prøver fra punkt 12 og 20. Det er i tillegg utført 1 
ødometerforsøk på 1 prøve fra punkt 12. 

2.4 Resultater 
Resultater fra totalsonderingene er presentert som enkeltboringer med en 
enkel løsmasseoversikt i prøvetakingspunktene på tegning 105-112. 
Trykksonderinger er vist på tegning 113. 

Resultater fra rutineundersøkelser i laboratoriet er vist i egne borprofiler på 
tegning 114-124. Resultat fra ødometerforsøk er vist i tegning 125. Resultater 
fra treaksialforsøk er vist på tegning 126A-129B. 

Tillegg I, II og III gir forklaring og metodebeskrivelse på henholdsvis utførte 
felt- og laboratorieundersøkelser samt spesielle undersøkelser. 

3 GRUNNFORHOLD 

3.1 Løsmasser 
Grunnundersøkelsene viser meget varierende grunnforhold i hele 
deponiområdet. Det er påvist sprøbuddmateriale i den nordlige og den sørlige 
delen av området. Varierende innslag av humus og tørrskorpeleire på store 
dybder tyder på erosjon og rasaktivitet i dalområdet. 

Totalsonderingene i den nordlige delen, dvs. pkt. 1 – 5, viser i hovedsak en 
lagdeling med tørrskorpeleire over leire. Løsmassemektigheten varierer 
mellom ca. 1 og 25 m. Leira er i hovedsak middels fast og middels til meget 
sensitiv. Det er påvist sprøbruddmateriale i punkt 3.  

Like sør for punkt 5 er løsmassemektigheten liten nede i dalbunn og vest 
oppover mot pkt. 6 og 25. Sonderingene tyder på at løsmassene i hovedsak 
består av tørrskorpeleire over friksjonsmasser. I dalbunnen er det i hovedsak 
tørrskorpe over grove friksjonsmasser og i noen punkter (7, 9, 27 og 28) er 
det registrert et tynt leirlag. Prøveserier fra punktene der det er registrert 
leire, viser at leira er lite til middels sensitiv og middels fast til fast, med 
unntak av pkt. 9 som er bløt til middels fast.  

Videre sørover mellom pkt. 10 og 17/18 varierer løsmassemektigheten i dalen 
mye og ligger mellom 1 m og 13 m. Totalsonderingene tyder på at løsmassene 
består av tørrskorpeleire over leire med enkelte lag med friksjonsmasser. 
Prøveserier i denne delen av deponiet viser at leira er middels fast til fast og 
lite sensitiv.  

I den sørlige delen av dalen, dvs. pkt. 19 – 24, viser sonderinger i hovedsak 
en lagdeling med tørrskorpeleire over leire og også her enkelte lag med 
friksjonsmasser. Leira varierer i fasthet mellom middels til meget fast med en 
sensitivitet fra lite til meget sensitiv. Det er påvist sprøbruddmateriale i pkt. 
20 og 24. Løsmassemektigheten varierer også her mye, mellom ca. 2 og 35 
m. Løsmassemektigheten er størst helt i sør ved pkt. 23 på høydeplatået 
mellom de to dalbunnene. 
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På de opptatte prøvene er det registrert vanninnhold i størrelseorden 15 – 40 
%. I pkt. 7 viser undersøkelsene et vanninnhold på 66 % i en av prøvene. 
Tyngdetettheten ligger på 15,9 – 21,7 kN/m3. 

3.2 Grunnvann 
Det er installert poretrykksmåler (hydraulisk piezometer) i pkt. 12. 
Poretrykksavlesningene framkommer av tabell 2. 

Tabell 2 Poretrykksmålinger 

Punkt Kote Dybde filter Avlesning, dato Registrert vannsøyle, mvs 
12 +76,0 6 m 12.09.2016 Inst. 

01.12.2016 7,0 (overtrykk) 
  

11 m 12.09.2016 Inst. 
01.12.2016 10,7 

 

3.3 Berg 
I punktene 8, 11, 12, 15 og 26 - 36 er det boret 1,4 – 3,0 m i berg for 
bergkontroll. I de øvrige punktene er sonderinger avsluttet mot antatt berg 
eller ved ønsket dybde. 
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GBR/LETL -
Ødometerforsøk Dato Tegn. Nr.

1350017083
SG Entreprenør AS

pkt lab dybde12 15

Tegn./kontr. Bilag

5,40m Leire,siltig,sand og gruskorn

Udduvoll deponi Oppdrag
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Konsolideringsspenninger
PRØVE SYMBOL PUNKT LAB DYBDE TYPE w(vekt%) dV (%) de/e0 p0' (kPa) pa' (kPa) pr' (kPa) KOMMENTAR

1 Δ 12 13 3,55m CAUc 19.2 2.8 0.081 0 169 102 Leire, siltig m/ gruskorn

2 ◊ 12 13 3,70m CAUc 19.1 3.0 0.087 0 233 139 Leire, siltig m/ gruskorn

Versjon: 2017-01-10B

Udduvoll deponi Oppdrag
1350017083

SG Entreprenør AS Tegn./kontr. Bilag
 ESK/LETL -
TREAKSIALFORSØK Dato Tegn. Nr.
 24.03.2017 126A
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Konsolideringsspenninger
PRØVE SYMBOL PUNKT LAB DYBDE TYPE w(vekt%) dV (%) de/e0 p0' (kPa) pa' (kPa) pr' (kPa) KOMMENTAR

1 Δ 12 13 3,55m CAUc 19.2 2.8 0.081 0 169 102 Leire, siltig m/ gruskorn

2 ◊ 12 13 3,70m CAUc 19.1 3.0 0.087 0 233 139 Leire, siltig m/ gruskorn

Versjon: 2017-01-10B

Udduvoll deponi Oppdrag
1350017083

SG Entreprenør AS Tegn./kontr. Bilag

 24.03.2017 126B
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Konsolideringsspenninger
PRØVE SYMBOL PUNKT LAB DYBDE TYPE w(vekt%) dV (%) de/e0 p0' (kPa) pa' (kPa) pr' (kPa) KOMMENTAR

1 Δ 12 18 8,60m CAUc 19.1 4.5 0.131 0 288 173 Leire, siltig, enk. gruskorn

Versjon: 2017-01-10B

Udduvoll deponi Oppdrag
1350017083

SG Entreprenør AS Tegn./kontr. Bilag
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Konsolideringsspenninger
PRØVE SYMBOL PUNKT LAB DYBDE TYPE w(vekt%) dV (%) de/e0 p0' (kPa) pa' (kPa) pr' (kPa) KOMMENTAR

1 Δ 12 18 8,60m CAUc 19.1 4.5 0.131 0 288 173 Leire, siltig, enk. gruskorn
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Konsolideringsspenninger
PRØVE SYMBOL PUNKT LAB DYBDE TYPE w(vekt%) dV (%) de/e0 p0' (kPa) pa' (kPa) pr' (kPa) KOMMENTAR

1 Δ 20 33 5,70m CAUc 29.9 3.3 0.073 0 86 52 Kvikkleire
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Konsolideringsspenninger
PRØVE SYMBOL PUNKT LAB DYBDE TYPE w(vekt%) dV (%) de/e0 p0' (kPa) pa' (kPa) pr' (kPa) KOMMENTAR

1 Δ 20 33 5,70m CAUc 29.9 3.3 0.073 0 86 52 Kvikkleire
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Konsolideringsspenninger
PRØVE SYMBOL PUNKT LAB DYBDE TYPE w(vekt%) dV (%) de/e0 p0' (kPa) pa' (kPa) pr' (kPa) KOMMENTAR

1 Δ 20 35 10,60m CAUc 31.8 4.4 0.094 0 109 65 Leire
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Konsolideringsspenninger
PRØVE SYMBOL PUNKT LAB DYBDE TYPE w(vekt%) dV (%) de/e0 p0' (kPa) pa' (kPa) pr' (kPa) KOMMENTAR

1 Δ 20 35 10,60m CAUc 31.8 4.4 0.094 0 109 65 Leire
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Sonde nr.: 4353 Oppløsning: 18-bit

Arealforhold, a: 0.841 Arealforhold, b: 0

Kalibreringsdato: 22.09.2015 Utførende: Geotech AB

EGENSKAP (fra kaliberingsark) SPISSMOTSTAND SIDEFRIKSJON PORETRYKK

Maksimum spenning [MPa] 50 0.5 2

Måleområde [MPa]: 50 0.5 2

Oppløsning 12-bit [kPa]: - - -

Oppløsning 18-bit [kPa]: 0.5775 0.0102 0.0219

Max. temp.effekt, ubelastet [kPa]: 56.595 1.0098 0.5913

Temperaturområde [oC]: 0-40 0-40 0-40

Borpunkt nr.: 12 Dato: 14.09.2016

Borleder: Husby, Allan Assistent: Innleid

Filtertype: Spaltefilter Mettningsmedium: Frostvæske

Forankring: Ja Sondetemperatur start [oC]: 13.3

Forboring [m]: 2 Sondetemperatur slutt [oC]: 7.5

Sum boring [m]: 11.34 Kontroll skriver [m]: 11.35

Avstand mellom målinger [mm]: 20 Max. helning [o]: 4.76

Ja

EGENSKAP SPISSMOTSTAND SIDEFRIKSJON PORETRYKK

Maksimal temperatureffekt [kPa]: 8.2063 0.1464 0.0857

FAKTOR NA (q) NB (f) NC (u)

Før sondering:

Etter sondering:

Avvik [MPa/kPa/kPa]: 0.0092 0.1 7.7

MÅLESTØRRELSE SPISSMOTSTAND SIDEFRIKSJON PORETRYKK
Samlet nøyaktiget, TOT [kPa]: 17.9838 0.2566 7.8076

Tillatt nøyaktiget A1, k [kPa]: 35 5 10

Tillatt nøyaktiget A2, k [kPa]: 100 15 25

Tillatt nøyaktiget A3, k [kPa]: 200 25 50

ANVENDELSESKLASSE: 1 1 1

Vurdering profil:

Oppdrag:

Udduvoll deponi

Borpunkt nr: 12 Sonde: 4353
Dato: Tegnet: Kontrollert:

24.03.2017 Husby, Allan LETL
Oppdragsnr.: Bilag nr.:

1350017083 1

NØYAKTIGHETSVURDERING GEOTECH - VURDERING AV ANVENDELSESKLASSE

Merknad:

Dokumentasjon av utstyr og målenøyaktighet

Oppdragsgiver:

SG Entreprenør AS

Merknad nullpunktskontroll:

DOKUMENTASJON MÅLEDATA - GEOTECH SONDER 

SONDEDATA

UTFØRELSE

MÅLEVARIABLE

NULLPUNKTKONTROLL

Er det kontrollert at riktige/siste kalibreringsdata for sonden er lagt inn i programvaren?



Sonde nr.: 4353 Oppløsning: 18-bit

Arealforhold, a: 0.841 Arealforhold, b: 0

Kalibreringsdato: 22.09.2015 Utførende: Geotech AB

EGENSKAP (fra kaliberingsark) SPISSMOTSTAND SIDEFRIKSJON PORETRYKK

Maksimum spenning [MPa] 50 0.5 2

Måleområde [MPa]: 50 0.5 2

Oppløsning 12-bit [kPa]: - - -

Oppløsning 18-bit [kPa]: 0.5775 0.0102 0.0219

Max. temp.effekt, ubelastet [kPa]: 56.595 1.0098 0.5913

Temperaturområde [oC]: 0-40 0-40 0-40

Borpunkt nr.: 12B Dato: 14.09.2016

Borleder: Husby, Allan Assistent: Innleid

Filtertype: Spaltefilter Mettningsmedium: Frostvæske

Forankring: Ja Sondetemperatur start [oC]: 13.6

Forboring [m]: 5 Sondetemperatur slutt [oC]: 8.1

Sum boring [m]: 12.3 Kontroll skriver [m]: 12.3

Avstand mellom målinger [mm]: 20 Max. helning [o]: 3

Ja

EGENSKAP SPISSMOTSTAND SIDEFRIKSJON PORETRYKK

Maksimal temperatureffekt [kPa]: 7.7818 0.1388 0.0813

FAKTOR NA (q) NB (f) NC (u)

Før sondering:

Etter sondering:

Avvik [MPa/kPa/kPa]: 0.0115 0.2 6.4

MÅLESTØRRELSE SPISSMOTSTAND SIDEFRIKSJON PORETRYKK
Samlet nøyaktiget, TOT [kPa]: 19.8593 0.3490 6.5032

Tillatt nøyaktiget A1, k [kPa]: 35 5 10

Tillatt nøyaktiget A2, k [kPa]: 100 15 25

Tillatt nøyaktiget A3, k [kPa]: 200 25 50

ANVENDELSESKLASSE: 1 1 1

Vurdering profil:

Oppdrag:

Udduvoll deponi

Borpunkt nr: 12B Sonde: 4353
Dato: Tegnet: Kontrollert:

24.03.2017 Husby, Allan LETL
Oppdragsnr.: Bilag nr.:

1350017083 2

NØYAKTIGHETSVURDERING GEOTECH - VURDERING AV ANVENDELSESKLASSE

Merknad:

Dokumentasjon av utstyr og målenøyaktighet

Oppdragsgiver:

SG Entreprenør AS

Merknad nullpunktskontroll:

DOKUMENTASJON MÅLEDATA - GEOTECH SONDER 

SONDEDATA

UTFØRELSE

MÅLEVARIABLE

NULLPUNKTKONTROLL

Er det kontrollert at riktige/siste kalibreringsdata for sonden er lagt inn i programvaren?
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